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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Backofen mit pyrolytischer Reinigung 

(§) Ein Backofen mit pyrolytischer Reinigung, bei dem wah- 
rand des Reinigungsvorgangs die Temperatur im Back- und 
Garraum (2a) nach dem Ausgangssignal eines in diesem 
angeordneten Temparaturfuhters (9) bis zu der f Or den 
pyroiytischen Reinigungsvorgang ausraichenden Tempera- 
tur angehoben wird und bei dem die Abgase aus dem Back- 
und Garraum (2a) fiber einen wenigstens einstufigen Katafy- 
sator (4) abgezogen warden, sod hinsichtlich einer optimalen 
Anpasaung der Beheizung ohne manuelie Zeiteingaben zur 
Steuerung des Temperaturanatieges durch die Backofen- 
heizkorper (10, 11) verbeasert warden. Die Losung diaser 
Aufgabe erfolgt dadurch, daB in Verbindung mit dem 
Kataiyaator (4) ein Verechmutzungasensor (7) angaordnet ist 
und daS der Reinigungsvorgang in AbhSngigkert vom Aus- 

u gangssignal dieses Verschmutzungssensore (7) und des 

f TemperaturfQhlers (9) geregelt wird. 
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Beschreibung gangssignal wird in Verbindung mit dem Ausgangssi- 

gnal des Temperaturfuhlers zur Regelung der Tempera- 
Die Erfindung betrifft einen Backofen mit pyrolyti- tur bzw. der Einschaltdauer ffir die Backofenheizel- 
scher Reinigung, bei dem wahrend des Reinigungsvor- emente benutzt 

ganges die Temperatur im Back- bzw. Garraum nach 5 Statt einer Uberwachung der AbgasstrGmung aus 
dem Ausgangssignal eines in diesem angeordneten demKatalysatorkannder Verschmutzungssensorgege- 
TemperaturffihlersbiszuderfQrdenpyrolytischenRei- benenfalls zweckmaBig auch eine ZustandsgroBe des 
nigungsvorgang ausreichenden Temperatur angehoben Katalysators selbst, beispielsweise dessen Infrarotstrah- 
wird und bei dem die Abgase aus dem Back- bzw. Gar- lung oder Kerntemperatur, uberwachen. 
raum fiber einen wenigstens einstufigen Katalysator ab- 10 Aus Einfachheitsgrfinden wird jedoch in den meisten 
gezogen werden Fallen als Verschmutzungssensor ein in der Abgasstrd- 

Backbfen mit pyrolytischer Reinigung sind in ver- mung liegender Temperatursensor zweckmaBig sein. 
schiedenen Ausffihrungsformen, z.B. aus der DE- Ein direkt auf den Katalysator orientierter Verschmut- 
AS 23 29 024, bekannt Zur pyrolytischen Reinigung der zungssensor kann beispielsweise ein mit Blickrichtung 
durch den Back- bzw. Garvorgang verschmutzten In- 15 auf den Katalysator gerichteter optischer Sensor sein, 
nenwandflachen der Backofenmuffel wird deren Tern- welcher die Infrarot-Strahlung aufnimmt und zu einem 
peratur meist stufenweise bis zu einem Wert von etwa Ausgangssignal verarbeitet Es sind .noch verschiedene 
500° C angehoben, wahrend die Backofentfir gleichzei- andere Moglichkeiten fur eine vorteilhafte Ausbildung 
tig aus Sicherheitsgrfinden gegen Offhen verriegelt ist des Verschmutzungssensors, beispielsweise als gasana- 
Bei dieser Temperatur verbrennen die organischen 20 lytischer Sensor, gegeben. 

Schmutzstoffe und die dabei auftretenden Gase werden Damit der Katalysator auch bei geringem Abgasan- 
aus dem Back- bzw. Garraum fiber einen wenigstens fall seine erforderliche Betriebstemperatur erreicht, 
einstufigen Katalysator abgezogen und konnen dann kann zusatziich eine Beheizungsvorrichtung vorgese- 
nahezu geruchsfrei der Umgebungsluft beigemischt hen sein, welche den Katalysator so lange beheizt, bis 
werden. Nach Abkuhlen der Backofenmuffel lassensich 25 durch seine Reaktion mit den Abgasen eine erwunschte 
die Verbrennungsruckstande als staubfeine weiBe Betriebstemperatur erreicht ist Ein solcher Katalysator 
Ascheabscheidung in einfacher Weise auskehrea Der kann zweckmaBig ein- oder zweistufigausgebildet sein. 
pyrolytische Reinigungsvorgang erleichtert daher das Da die Abgase aus der Backofenmuffel Kohlenwas- 
Sauberhalten des Backofens und befreit die Benutzer serstoffe in verschiedener Zusammensetzung enthalten, 
von unangenehmen und zeitaufwendigen Reinigimgsar- 30 kann es zum AusschluB einer Explosionsgef ahr zweck- 
beiten. maBig sein, auf der EinlaBseite des Katalysators bzw. 

Bei bekannten Steuerverfahren fur den pyrolytischen der Zusatzbeheizungsvorrichtung einen Explosions- 
ReinigxingsprozeB wird eine Zeitsteuenmg derart schutz vorzusehen. Dieser kann vorteilhaft in Form ei- 
durchgefuhrt, daB die Temperatur im Back- bzw. Gar- nes engmaschigen Drahtnetzes bzw. einer perforierten 
raum der Ofenmuffel durch ein Zeitschaltwerk in Ver- 35 Platte gestaltet sein. 

bindung mit einem Temperaturfuhler stufenweise ge- Der Verschmutzungssensor wird zweckmaBig ober- 
steigert wird Der Gesamtzeitraum des Reinigungsvor- halb der AuslaBseite des Katalysators im Abstand ange- 
ganges muB dabei manuell vorgegeben werden. Dabei ordnet AuBerdem wird die AuslaBseite mit der KOhl- 
hangtdasReinigungsergebnisbeikonstantenZeiteinga- luftstromung des Backofens in dessen Gehause derart 
ben auch von Netzspannungsschwankungen sowie von 40 verbunden, daB die Gase aus dem Back- bzw. Garraum 
mechanischen und elektrischen Toleranzen der Bauteile fiber den Katalysator abgezogen und mit der aflgemei- 
unddesGeratesab. nen Abluftstromung der KuhUuft in den Umgebungs- 

Die Erfindung geht von der Aufgabenstellung aus, raum abgegeben werden. FQr eine gute Wirteamkeit 
einen pyrolytischen Reinigungsvorgang weitgehend des Katalysators darf die DurchlaBgeschwindigkeit 
selbstandig ablaufen zu lassen, wobei jeweils durch eine 45 nicht allzu hoch sein. Es erscheint daher zweckmaBig, 
optimale Anpassung der Beheizung ein gewfinschter auf der AuslaBseite des Katalysators ein Stromungs- 
Reinigungsgrad erzielt werden soil Dies wird gemaB drosselelement nachzuschalten, welches den DurchlaB 
der Erfindung dadurch erreicht, daB in Verbindung mit des Katalysators beschrankt Ein derartiges Stromungs- 
dem Katalysator ein Verschmutzungssensor angeord- drosselelement kann gegebenenfalls vorteilhaft hin- 
net ist, und daB der Reinigungsvorgang in Abhangigkeit 50 sichtlich seines Durchsatzes steuer- bzw. regelbar und 
vom Ausgangssignal des Verschmutzungssensors und damit in den Regelkreis einbezogen seia Ein solches 
des TemperaturfQhlers geregelt wird Auf diese Weise Strdmungsdrosselelement kann zweckmaBig ein vor der 
wird der pyrolytische Reinigungsvorgang direkt fiber- AuslaBoffnung des Katalysators angebrachter Abdeck- 
wacht und optimal geregelt, so daB keine manuellen topf sein, welcher randseitig StrSmungsdurchbrechun- 
Zeiteingaben mehr notwendig sind 55 gen, beispielsweise in Kreisform aufweist FQr den Kata- 

Der Verschmutzungssensor kann in ganz verschiede- lysator bzw. fur dessen Stufen werden zweckmaBig per- 
ner Weise zur Oberwachung verschiedener den Ver- forierte Keramikscheiben verwendet, wobei die Ober- 
schmutzungsgrad kennzeichnenden ZustandsgroBen flache und die DurchlaBausnehmungen jeweils mit ei- 
ausgebildet sein. Eine zweckmaBige Ausbildung kann nem Edelmetall, Platin, Palladium oder dergleichen, be- 
vorsehen, daB der Verschmutzungssensor die aus dem eo schichtet sind 

Katalysator austretende AbgasstrSmung hinsichtlich Eine zweckmaBige Ausbildung kann vorsehen, daB 
wenigstens einer ffir den Verschmutzungsgrad kenn- das Ausgangssignal des im Gar- bzw. Backraum ange- 
zeichnendenZustandsgrdBeflberwachtEinesolcheZu- ordneten Temperatursensors und das Ausgangssignal 
standsgrdBebildetvorzugsweise die Temperatur in der des im Bereich des Katalysators angeordneten Ver- 
Abgasstromung, wobei der Verschmutzungssensor 65 schmutzungssensors einem Mikroprozessor zugefuhrt 
ebenfalls als Temperatursensor ausgebildet sein kann. werden, welcher Signale zur Regelung der Temperatur 
Ein solcher Temperatursensor bestimmt die Tempera- der Backofenheizkorper liefert Die Zusatzbeheizungs- 
tur der Luft hinter dem Katalysator und dieses Aus- vorrichtung des Katalysators kann zweckmaBig zusam- 
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men mit mindestens einera Katalysator in einem aus 
dem Gar- bzw. Backraum austretenden AuslaBstutzen 
der Backofenmuffel angeordnet seia 

Ein zweckmaBiges Verfahren zum Betrieb eines 
Backofens mit pyrolytischer Reinigung kann in der Wei- 5 
se ausgefuhrt werden, daB nach dem Einschalten des 
pyrolytischen Reinigungsvorganges zunachst eine vom 
Temperatursensor im Garraum gesteuerte Temperatur- 
erhdhung bis auf etwa 300° C durchgefuhrt wird, wobei 
der Katalysator durch die Zusatzbeheizungsvorrichtung 10 
auf Arbeitstemperatur gebracht wird Danach wird in 
Abhangigkeit von dem Ausgangssignal des Verschmut- 
zungssensors die Heizleistung der Backof enheizelemen- 
te schrittweise bis zur Erreichung der fur den vollstandi- 
gen pyrolytischen Reinigungsvorgang ausreichenden 15 
Maximaltemperatur gesteigert Diese liegt im allgemei- 
nen beietwa500°G 

In der Zeichnung 1st ein Backofen mit pyrolytischer 
Reinigung gemaB der Erfindung schematisch darge- 
stellt 20 

Man erkennt in der Zeichnung (Querschnitt durch 
den Backofen von oben betrachtet) ein Gehause 1, eines 
in Einbauform ausgefflhrten Elektrobackofens, dessen 
Backofenmuffel mit 2 bezeichnet ist Die Backof enmuf- 
fel 2 weist eine warmedammende Umhilllung aus Stein- 25 
wolle von beispielsweise 40 mm Starke auf. Durch die 
Backofenmuffel 2 wird ein Back- bzw. Garraum 2a ge- 
bildet, der an seiner Vorderseite durch eine Backofentfir 
la verschlossen ist In einem rohrfdrmigen AuslaBstut- 
zen 3, welcher in die Ruckwand der Backofenmuffel 2 30 
eingesetzt ist, befindet sich ein zweistufiger Katalysator 
4 dem eine Zusatzbeheizungsvorrichtung 5 in Form ei- 
nes Rohrheizkdrpers vorgeschaltet ist Die in der durch 
einen Pfeil gekennzeichneten Strdmungsrichtung abge- 
zogenen Gase strdmen durch den Rohrheizkdrper. Vor 35 
dem Rohrheizkdrper liegt ein als Explosionsschutz die- 
nendes engmaschiges Drahtnetz 6. 

Die aus dem Katalysator 4 austretende Abgasstrd- 
mung wird durch einen Verschmutzungssensor 7 hin- 
sichtlich des Temperaturwertes uberwacht Das Aus- 40 
gangssignal des Temperatursensors 7 wird einem Steu- 
ergerat 8 zugefilhrt, welches auBerdem das Ausgangssi- 
gnal des im Back- bzw. Garraum befindlichen Tempera- 
turfuhlers 9 verarbeitet 

Zwei Backof enheizelemente 10, 11 werden durch die 45 
Regelschaltung im SteuergerSt 8 entsprechend der ge- 
wunschtenTemperatursteigerung beheizt 

Zur Kuhlung des Gehauses 1 wird in dem Gehause 
durch ein nicht dargestelltes Geblase ein zwischen einer 
GehauseeinlaB- und AuslaBdffnung strdmender Ktihl- 50 
luftstrom erzeugt (vgL hierzu DE-PS 23 10 290> Dieser 
Kuhlluftstrom ist im Bereich der Ruckwand der Back- 
ofenmuffel 2 wie angedeutet abwarts gerichtet Er saugt 
gleichzeitig Abluft aus dem Katalysator 4 ab, vermischt 
sie mit der Kuhlluft und stdfit das Luftgemisch in den 55 
Umgebungsraum aus. 

Zur Drosselung der Durchstrdmung des Katalysators 
ist auf dessen AuslaBseite als Stromungsdrosselelement 
ein Abdecktopf 12 vorgesehen, welcher randseitig Stro- 
mungsdurchbrechungen 13 aufweist eo 

Der Katalysator 4 ist zweistuflg aus perforierten edel- 
metallbeschichteten Keramikscheiben aufgebaut 

Patentanspruche 

65 

1. Backofen mit pyrolytischer Reinigung, bei dem 
wahrend des Reinigungsvorganges die Temperatur 
im Back- bzw. Garraum (2a) nach dem Ausgangssi- 



gnal eines in diesen angeordneten Temperaturffih- 
lers (9) bis zur der fur den pyrolytischen Reini- 
gungsvorgang ausreichenden Temperatur angeho- 
ben wird und bei dem die Abgase aus dem Back- 
bzw. Garraum (2a) fiber einen wenigstens einstufi- 
gen Katalysator (4) abgezogen werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Verbindung mit dem Kata- 
lysator (4) ein Verschmutzungssensor (7) angeord- 
net ist und daB der Reinigungsvorgang in Abhan- 
gigkeit vom Ausgangssignal dieses Verschmut- 
zungssensors (7) und des Temperaturffihlers (9) ge- 
regeltwird. 

2. Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verschmutzungssensor (7) die aus 
dem Katalysator (4) austretende Abgasstrdmung 
hinsichtlich wenigstens einer ffir den Verschmut- 
zungsgrad kennzeichnenden ZustandsgroBe uber- 
wacht 

3. Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verschmutzungssensor (7) eine 
ZustandsgroBe des Katalysators (4) uberwacht 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verschmutzungssensor (7) ein in 
der Abgasstrdmung liegender Temperatursensor 
ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verschmutzungssensor (7) ein mit 
Blickrichtung auf den Katalysator gerichteter opti- 
scher Sensor ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verschmutzungssensor (7) ein 
gasanalytischer Sensor ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Katalysator (4) mit einer zusatzli- 
chen Beheizungsvorrichtung (13) versehen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Katalysator (4) zweistufig ausge- 
bildetist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der EinlaBseite des Katalysators 
(4) ein Explosionsschutz (6) vorgeschaltet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Explosionsschutz ein engmaschi- 
ges Drahtnetz (6) bzw. eine eng perforierte Platte 
ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verschmutzungssensor (7) ober- 
halb der AuslaBseite des Katalysators im Abstand 
angeordnet ist und daB die AuslaBseite mit der 
Kuhlluftstrdmung des Backofens derart verbunden 
ist, daB die Gase aus dem Back- bzw. Garraum (2a) 
fiber den Katalysator (4) abgezogen werden. 

12 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der AuslaBseite des Kataly- 
sators (4) ein Stromungsdrosselelement (12) nach- 
geschaltet ist, welches den Durchsatz des Katalysa- 
tors beschrankt 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Strdmungsdrosselelement 
(12) hinsichtlich seines Durchsatzes ver&nderbar 
ausgebildetist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Strdmungsdrosselelement 
ein vor der AuslaBdffnung des Katalysators (4) an- 
gebrachter Abdecktopf (12) ist, welcher randseitig 
Strdmungsdurchbrechungen (13) aufweist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ausgangssignal des im Gar- bzw. 



DE 196 06 571 

5 

Backraum (2) angeordneten Temperatursensors (9) 
und das Ausgangssignal des im Bereich des Kataly- 
sators (4) angeordneten Verschmutzungssensors 
(7) einem Mikroprozessor zugeffihrt werden, wel- 
cher Signale zur Regelung der Temperatur der 5 
Backofenheizkorper (10, 11) liefert 

16. Vorrichtung nacfa Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Katalysator (4) mindestens eine 
edelmetallbeschichtete perforierte Keramikschei- 
beist 10 

17. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzbeheizungsvonichtung (5) 
zusammen mit mindestens einem Katalysator (4) 
innerhalb eines rohrformigen aus dem Gar- bzw. 
Backraum (2a) der Backofenmuffel (2) austreten- 15 
den AuslaBstutzens (3) angeordnet ist 

18. Verfahren zum Betrieb eines Backofens mit py- 
rolytischer Reinigung nach einem der vorangehen- 
den Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
Einschalten des pyrolytischen Reinigungsvorgan- 20 
ges zunSchst eine vom Temperatursensor (9) im 
Back- und Garraum (2a) gesteuerte Temperaturer- 
hohung bis auf etwa 300° C durchgefOhrt wird, wo- 
bei der Katalysator (4) durch die Zusatzbehei- 
zungsvorrichtung (5) auf Arbeitstemperatur gehal- 25 
ten wird, und dafl danach in Abhangigkeit von dem 
dem Ausgangssignal des Verschmutzungssensors 
(7) die Heizleistung der Backofenheizelemente (10, 
11) schrittweise bis zur Erreichung der fur den voll- 
standigen pyrolytischen Reinigungsvorgang ausrei- 30 
chenden Maxirnaltemperatur gesteigert wird 
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Abstract of DE1 9606571 

The oven has a cleaning process, where the 
temperature is measured by a sensor and 
increased to the required value. Waste gases 
are extracted through at least one single-stage 
catalyser (4). This has a contamination sensor 
(7) and the cleaning process is controlled 
according to the two sensor signals. The 
contamination sensor monitors the waste gas 
temperature or is an optical sensor or analyses 
the gas make-up. There is explosion protection 
on the inlet side to the catalyser, formed by a 
net with a narrow mesh, or by a perforated 
plate. The contamination sensor is spaced 
away from the outlet side of the catalyser. 
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